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Onnc TeXHOMOLLKOT NMpoLeca oAcymropaBaka
OMMHUX racoBa

1.1. OcHOBe TEXHOMNOLUKOr npoueca

TexHononoruja oacyMmnopasatba AUMHUX racoBa BRaXXHUM NOCTYMKOM, y3 Kopuwhere Kpeyutbaka
Kao peareHca W T3B. BnaxHo TpeTuparmse AMMHOr raca, npeacraerba Hajyewhe npumeruBaHy
TEXHOMOrMjy CMamewa cagpxaja cymnop-guokcuga (SO2) y AWMHUM racoBMMa EMUTOBaHUM U3
nocTpojersa ca KOTNoBMMA Ha yrasrb cHara sehux og 300 MW. WUmajyhu y BUAY Ayrv HU3 roguHa npumere
y3 KOHTUHYanHo noorolame nepdopmaHch NOCTpojerba, NOCTYNaK BIAXHOr OACYMNOpaBatha AUMHUX
racosa cmarpa ce KoMepuujanHo 3pefioM TEXHOMOrMjoMm, 3a KOjy ce AaHac mMoxe Hahu Benuku 6poj
ucnopyymnnaua.

MocmaTpaHo ca acnekTa TEXHOMOLLKOr npoLieca, 04CyMnopaBake ANMHUX racoBa ce BpLUKU nocne
npeunwhaeara y enekTpodUNTEPCKOM nocTpojerwy. OTnpaleHn [UMHU rac ycmepasa ce Ka
BEHTUNaTopuma AuMHor raca u 6ycrtep BeHTMNaTopuma, a NnoToM y ancopbepe rae ce oApuja HEroso
npeunwhasatme. MNpevniher JUMHKW rac ce 3saTiM uenyliTa y atMocdepy Kpo3 ogroeapajyiiv Aummsak.

Mpevnwhaeare JUMHOF raca BpLUW C€ Yy KOHTaKTy AUMHOT raca ca CyCneH3njoM Kpedrbaka, Koju ce
oABwja y ancopbepy cuctema 3a oacymnopasame. CTpyjarse AUMHOr raca v cycneHaunje y ancopbepy je
CYNpOTHOCMEPHO: rac ce ysoau y arcopbep y AokeM Jeny u CTpyju Harope, gonasehn y KOHTaKT ca
pacnpLUeHOM CYCMeH3njoM KpeyHaka, Koja naga HaHuxe ca HEKONWKO HUBOa 3a pacnpLumBatke. Bpoj HUBoa
pacnpwueama 3aBUCK Of 3axTeBaHe eUKacHOCTW OACYMnopaBarba, Kao W 3adaTor oncera ynasHux
KOHUEeHTpauwja cymnop-guokcuaa.

CycneHauja koja umpkynuiie y ancopbepy ce peLmpKynauMoHum nymnama ycmepasa y MnasHule
3a pacnpiumBame cycrneHsuje pacnopefeHe Ha KOH30THUM Hocauuma y ancopBepy, rae ce pacnpuyje 4o
UHUX Kanrbuua W AOBOAM Yy PaBHOMEPAH KOHTaKT ca CTpyjoM AuMMHor raca. Kanrbuue cycneHsuje
ancopByjy SOz 3 AuMHor raca nyTem peakuuje koja ce oasuja uamely SOz n peareHca Tj. copbeHTa u3
cycneHauje. Xnoposogoruk (HCI), koju ce Hanasu y guMHOM racy ce Takofe ancopbyje u HeyTpanusyje
paryjyhu ca kpeurakom, hopmupajyhii pacTBoprb1ee Conu, LLITO AOBOAK A0 aKyMynauuje joHa xnopuaa y
NPOUECHO] CyCNeH3nju.

1.2. MpouecHe peakuuje

Y BRaXKHOM Kpeurak/runc nocTynky oACymMnopaBara AMMHUX racoBa OABWja Ce Cepija CrOKeHNX
KOHTpOnucaHux peakLiuja Koje ce 0L,Bujajy y racHoj, TEYHOj 1 YBPCTOj hasm ¥ HEKONMKO Kopaka: ancopnuuja,
HeyTpanusauwvja, okcuaauuja u Tanoxewe. CymapHa jefHaunHa koja npukasyje npouec y UenuHu gaje
npuKas OCHOBHUX MaTepuja Koje y4ecTBYjy y NOCTYNKY W U3 kera pesynTyjy, racu:

CaCOs + SO; + 2H20 + %20, — CaS0O4 e 2H0 + CO;

MpBU KOPaK y NOCTYNKY OACTpaknBamkba CyMnop-anoKkcuaa U3 AMMHOr raca je heroea ancopnuuja
0f CTpaHe ancopnuuoHe cycneHsuje. Kaga jeHOM gocne y cycneHsujy, CyMnop-AvoKCUL MNpo3BOAM
cyndgutHe n BucyndutHe joHe. MNpupoaHu pesyntar npoueca ancopnuuje cymnop-auokcuaa je nosehare



KOHTLieHTpauuje joHa BoAoHuka (H*) nnu cmawerme pH BpeaHocTy cycneHsuje, y cknagy ca crnegehum
XeMUJCKUM peakuujama:

SOZ(gas) + H20(aq) > HZSO3
H.SO; - HSOs + HY
HSO; «» H* SO

MNpeTxoAHO HaBeaeHe jeaHaYMHe pPaBHOTEXHOr CTara jacHo nokasyjy aa Hucka pH BpegHoCT (Bucoka
KOHLIeHTpaLnja BOBOHUYHUX JOHA) yTUYe Ha cMarbere ancopruuje SOz . U3 Tor pasnora HeyTpanusauuja,
koja he y HacTaBky OuTu aetarbHuje objaliweHa, NpeacTaBiba KbYyYHU [0 BMaXHOr nocTynka
oAcymnopara AUMHUX racoea.

Mpouec ancopnuuje SO2 koju ce oaBUja y ancopGepy je npoLec npeHoca racosuTor SOz y TeYHy
®asy. ctoBpemeHo ca oaBujarem anconuuje SOz aonasum u 4o ancopnuuje xanoreHnaa, y npeom pegy
XnoposoaoHuka. Cappxaj XNOpOBOACHMKA Y AUMHOM racy 3aBuUCK Of CaapXaja Xnopa y ropuey.

[MmaBHa peakuuja MOXe ce NpukasaTh Ha cnegehu HauymH:
CaCOs + 2HCI « Ca?* + 2CI + CO, + H,0

Peakuvja HeyTpanusauuje y BnaxHOM MOCTYMKy O[CYMNOpaBarba AUMHUX [ACOBA MOMXE
nojeaHOCTaBbeHo BUTU NpukasaHa criefehom jeaHaqHoM:

H*+ OH — H,0
['Ae je H" npoaykT ancopnuuje kucenor raca, a OH- nponykT peakuuje pactBapara Kpedraka.

CekyHOapHOM peakumjoM ancoprnuvje y peakumoHoMm 6GaseHy ancopbepa o cynduta u
BucyncuTta nobujajy ce cyndatu:

HSOs + %%03(q — SO + H*
3032' + %Oz(aq) — SO42-

Ho npukasate peakuuje okcuaaLmje Moxe 40U NPUPOAHNM NyTEM, YCrea NPUCYCTBA KUCEOHMUKA Y AVMHOM
racy, nni ce Moxe nocCreLnT! UM MHAYKOBATU KOHTAKTOM Ca KOMNPUMOBAHWUM Ba3fyxoM y CYCneHauju
pakuuoHor 6aseHa ancopbepa.

CyndarHu joHu y cycneHsuju cjegurbasahe ce ca joHUMa Kanuujyma u Tanoxutu y Bugy opMupaHor
rnca (kanuujym cyndat auxuapar). Ha cnudaH HaumH, cynduTHu joHu he ce cjeauraBaTtu ca joHuma
Kanuujyma v Tanoxutu kao kanuujym cyndut xemuxuapat. Moncku yAeo kanuujym cyndar guxuapara y
YKYMHO] KOMUYMHKM Kanuujym cyndara Auxuaparta u kanuujym cyndpur xemuxugpara geduHucaH je kao
CTeneH okcuaaumje y cuctemy ogcymnopaBama AUMHUX racoea.

Ca® + SO + 2H20(aq) — CaS0O, e 2H20¢
Ca?" + S04 +¥sH,Oaq — CaSOs e 15H,0

Peakuuje npukasaHe y cBakoM rope HaBeAEHOM kopaKy mpoLieca Mory GuTu rpynucaHe y Tpu onwTe
KaTeropuje: kao peakuwje rac-Te4HO, TEYHO-TEYHO M TeuHo-uBpcTo. CTeneH OACTpaHuBama Cymnop-
AVOKCnAa y npoLiecy OACyMNopaBatba MOXe Ce KOHTPONUCaTyH Unn GUTK OrpaHnYeH CTeNeHoM ofBijarba
Buno koje oa NPeTXoAHO NpUKasaHWx peakLuuja.



1.3. MpojekTHN napameTpu nocTpojersa 3a O 3a 6nokose B1 u 62

OcHoBHU NapameTpu 3a npojekToBare nocTpojetba 3a Ol cy KapaKTEPUCTUKE AUMHOF raca Ha

ynasy u usnasy u3 noctpojera, kao U KBanuTeT HYC-NPon3BoAa.

Y Tabenama 1.1. n 1.2. paTv cy NPOjeKTHN NapameTpy ynasHor U N3nasHor AUMHOr raca, pecrnekTusHo.

TaGena 1.1. MNpojekTHN napaMeTpu ynasHor AUMHOr raca (no 6roky)

MapameTap JeauHuua Bnok B1/62
TemnepaTypa AUMHOr raca °C 175
MpoTok aumHor raca (CTI1, cysu rac) ms/h 1.469.000
MpoTok aumHor raca (CTM, BnaxHu rac) m3/h 1.830.530
MNpoTok AnmHor raca (peanyu 170°C) ms/h 2.970.000
H20 (CTN, BnaxHa 6a3a, KUCEOHMK) 3anpemuHckn% | 19.75

02 (CTN, cysu rac) 3anpemuHcku% | 8.0
CO2(CT, cysu rac) 3anpemuHcku% | 11.46
KoHueHTpauuja SO: (CTT, cyeu rac, 6% O2) mg/Nm?3 7.661
KoHueHTpauuja nenena (CTM, cysu rac, 6% Oo) mg/Nm?3 50
KoHueHTpauuja SOs (CTI, cysu rac, 6% Oo) mg/Nm3 50
KoHueHTpauuja HCI (CTM, cysu rac, 6% O2) mg/Nm3 50
KoHueHTpauuja HF (CT, cyeu rac, 6% O2) mg/Nm3 30




Tabena 1.2. MpojekTHW NapaMeTpu n3nasHor AMMHOT raca

Napametap JeanHuua Bnok B1/62
KoHueHTpaumja SO2 (CTR, cysu rac, 6% O2) mg/Nm?3 <200
KoHueHTpaumja nenena (CTN, cysu rac, 6% O2) mg/Nm3 <30
KoHueHTpaumja kanrbuua y AWMHOM racy Ha uanasy u3 | mg/Nmd3 <75
enuMmHaTopa Kanseuya

TemnnepaTypa AWMHOr raca Ha ynasy y AuMmbaKk °C ~66

Kao pesynTar peakuuje AUMHOT raca U CycrneHauje kpeytbaka hopMinpa ce Kanuujym cynduT Koju Kao Texm

naga Ha pHo peakyuoHor 6aseHa, Koju je cMmelluTeH

y Aokem geny ancopbepa. [eo cycneHsuje

OACTParbyje ce 13 npoueca y Uuiby yknarbara HaroMUaHor runca Koji ce 0ABOAMN Ha MPOLIEC NPUMapHOr
yrywherwa u 3aTuM Ha CUCTEM BaKyym unTapa, pagu Aobujawa CyBOr runca, Koju ce uecnopyyyje Ha
TPXKUWTE nnn ce oTnpema Ha fenoHujy runca. OCHOBHU NpojeKTHU GunaHcHu napameTpu npoueca O

npukasaHu cy y Tabenn 1.3.

Tabena 1.3. MpojekTHn napameTpy npoueca OO (no 6noky)

MpouecHu napameTpu | Jeaunuua Benuuuna
YKNOHEHN CymMnop-aMoKcua t/h 10.960
MNoTpolwra npouecHe Boge m3/h max. 144.4
MoTpowa kpeyraka t/dan max. 432
CycneHsuja runca Ha usnasy u3 ancopbepa m3/h 135.0
(~20% KoHUeHTpaumja YBpCTe MaTepuje)

lNospaTHa BoAa 13 XMAPOLUMKIOHA CycneH3unje runca m3/h 95.0

(~4% KkoHUeHTpaumje UBpcTe maTepuje)

KonuunHa cycneHauje runca m3/h ~47.8
(~60% KkoHUeHTpauuje YBpCTe maTepuje)

KonwymHa runca t/h ~29.3
(snare o 10%)

KonuyuHa otnagHux Boaa m3/h ~7
KoHLeHTpauwvja xnopraa y CyBOM runcy ppm 335
KoHueHTpauuja xnopuaa y oTnagHoj Boam ppm 8.000




1.4. TexHnukn onuc noctpojera 3a OAr

MocTpojetse 3a o4cyMNopaBambe AUMHUX racoBa HYuHe cneaehn cuctemu:

Ha cnuum 1. pat je
NOCTYMKOM.

Cuctem ancopbepa

CwucTtem auMHor raca

Cucrem 3a npujemM u CKnaguliTere Kpeyraka

CucTem 3a npunpemy kpeuradke cycneHsuje, ykrbyuyjyhn:

- CucTem 3a npupnpemy kpeyrbayke cycneHauje n
- Cuctem 3a cknaguwTere 1 4oNpeMy Kpedrbadke cycrneHsuje y ancopbep

CucteM 3a oaBOAH-aBame CycreHsuje runca

Cuctem gpeHaxe

MomoRHM cUCTeM (CUCTEM TeXHOMOLLIKe BOAE, CUCTEM 3a Hanajare enekTpuiHOM
EHeprujoM, CUCTEM  ynpaBrbarba, CUCTEM  KOMMPUMOBAHOT  BasAayxa,
TEPMOTEXHNYKE U XMAPOTEXHUYKE MHCTanauuje)

CucTem 3a TpaHCNopT U ognarakse runca

nnycTpoBaHn npukas TeXHOJ'IOFI/Ije OACyMMNopaBatka OUMHUX racoBa BNa)KHUM

Cnuka 1. Mpouec oacymnopasarba AUMHUX FracoBa MOKPUM NOCTYMNKOM
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MpojekToM je npensuReHO fJa ce y TOKYy npoueca oacymnopaBama emuchja SO2 cmamu 3a 97,5%,
noctmxyhn Ha Taj HauuH usnasHe KoHueHTpauuje SO2 op 200 mg/Nm?3 (6% 02, cyB rac) u To npu
MPOjeKTHUM KapakTepucTukama JUMHOr raca, gatum y Tabenu 1.1. lpojekToBaHa pacrnonoXusocT
nocTpojerba 3a OAI" cucrema He moxe 6uTu Mara og 98,4%, a teroB pasHu Bek je MuH. 15. roguHa.
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Slika 3.4-2 Dijagram toka procesa ODG
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